Vectorizacion de informacion de una

capa Raster en un ShapefFile

Objetivos

El objetivo de este documento es definir los pasos necesarios para obtener, de una manera semi-
automatica, capas vectoriales de poligonos geo-referenciadas a partir de imagenes que son extraidas de
informes o sitios Web y de las cuales no tenemos sistema de referencia con informacién productiva de
interés para la provincia de Tucuman.

Pasos previos

Una primera instancia es disponer de la capa de divisién politica que se utilizé para elaborar los
mapas, y a partir de alli georeferenciar las imagenes sobre dicha capa.

En el caso particular de capas generadas por la EEAOC, no se disponia de la capa de divisidn
politica usada por dicha institucién. Pero si se disponia de una imagen de un mapa, en el cual se
encontraron marcas fiduciales con sus respectivas coordenadas planas escritas en sus laterales (grilla de
coordenadas).

Se procedié de esta manera a generar un archivo shape de puntos, con las coordenadas de dichas
marcas fiduciales y cargarlos en el proyecto. A partir de alli, se georeferencidn el mapa sobre los puntos,
haciendo coincidir la marca fiducial con el punto de la capa shape. Se obtuvo una imagen del mapa muy
bien georeferenciado, con la division politica de la provincia de Tucuman, usado por la institucidn
productora de los datos.

Programas necesario:

Quantum GIS Desktop (1.8.0) = http://hub.qggis.org/projects/quantum-gis/wiki/Download
Quantum GIS (QGIS) es un Sistema de Informacién Geografica de escritorio (SIG = GIS) Open

Source, bajo Licencia Publica General (GNU).

Gimp = http://www.gimp.org/downloads/

GIMP es el programa de manipulacién de imdagenes bajo Licencia Publica General (GNU)

Proceso

1. Abrimos el PDF, seleccionamos la imagen del mapa, y copiamos la imagen.
2. Abrir el programa Gimp, para pegar la imagen
3. Iral menu Editar - Pegar Como -» Imagen Nueva
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http://hub.qgis.org/projects/quantum-gis/wiki/Download
http://www.gimp.org/downloads/

Archive Editar Seleccionar Vista Imagen Capa Colores Herramientas Filtros  Ventanas Ayuda

@ Deshacer Ctrl+Z
@ HRehacer Ctrl+Y
@ Desvanecer...
%)) Historial de deshacer
Capas #& Cortar Ctrl+X
% Copiar Ctrl+C
Copia visible Maytis+Ctrl+C
Medel [ Pegar Ctrl+V
# Pegaren
Soms Pegar como * | [ Imagen nueva Mayis+Ctrl+V
Bufer 3 5
g Limpiar Supr E.atro'n NUEVD...
Rellenar con el color de frente Ctrl+, Bincel nueve...
[] Rellenar con el color de fondo Ctrl+,
I Rellenar con un patrén Ctrl+;
8@/ Trazar seleccion [Stroke]...

g Trazar ruta...
#= Preferencias

7| Dispositivos de entrada

[l Combinaciones de teclas
£ Modulos
ﬁ Unidades

BoBs & 0B B O @ ‘H

Es recomendable guardar esta primera imagen con el formato nativo del Gimp, que es la
extension “XCF”. Si ocurriera un problema o necesitamos de la imagen original podemos volver
a abrir este archivo.

Para el paso anterior, ir a Archivo - Guardar como... - buscamos un directorio y le damos un
nombre.

El paso siguiente es exportar la imagen a un formato que pueda ser leido por el QSIG, para lo
cual ir a Archivo = Exportar... = se abrird un cuadro de didlogo donde se solicitara el directorio
donde guardar la imagen y el formato con la cual lo queremos exportar. En la lista desplegable
marcada con un recuadro rojo elegimos el formato. En este caso utilizaremos el formato PNG.

227



4 ¥ ) \
Fi Exporar s magen R v L ’ =

Nombre: Sin nombrel:Lt

Guardar en la carpeta: Alvarez Esteban

Lugares MNembre + Tamafio Modificado ~ Vista previa
. Buscar = -302 30/11/2012
@ Usados recientemente | | [ MODIFICADA 19/11/2012
[ ealvarez [ eriginal 19/11/2012
[ Escritorio [ Seccion 5-Planos 12/11/2012
& Disco local (C:) [73 Z-Conversion QSIG 11:44
=~ Disco local (D7) Imagen Nueva.png 514KB 1245
8 Unidad de DVD RW (E) | | L Sin nombre.png 1957 KB 12:28 .

= Disco extraible (F)
w Disco extraible (G:)
= Disco extraible (H:)
= Disco extraible (I:)
& Unidad de BD-ROM (...

[= Pictures

[ Documents

¥ Imagen PNG (*.png) |Z|

Seleccione el tipo de archive (Por extensian)

[ Exportar ]’ Cancelar ]

7. Dado el nombre, elegido el formato y el directorio donde se exportara la imagen, picamos
Exportar. A continuacidn aparecera el siguiente cuadro de didlogo:

-
4 Exportar imagen como BNG M

[ Entrelazade (AdamT)

[7] Guardar el color de fondo

[7] Guardar gamma

[7] Guardar el desplazamiento de capa
Guardar la resolucidn

Guardar la hora de creacign
Guardar el comentario

Guardar los valores de los colores de los pixeles transparentes

-

I MNivel de compresion: D 0

[ Cargar predet. I lﬁuardarpredet. I

[ Exportar H Cancelar

En este cuadro debemos verificar que el Nivel de compresion: sea “CERO” y que esté
seleccionadas solo las opciones “Guardar la resolucion”, “Guardar la hora de creacion”, “Guardar el
comentario” y “Guardar los valores de los colores de los pixeles transparentes” (es decir las cuatro
ultimas opciones). A continuacion picamos nuevamente Exportar. Al finalizar este punto disponemos de
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una imagen sin georeferenciar con la extensién PNG.
Abrimos el Quantum GIS
Debemos verificar que nuestro proyecto en Quantum GIS esté con un sistema de referencia

8.
9.

adecuado para la provincia de Tucuman, es decir POSGAR 98 Faja 3. Para lo cual vamos al menu
Settings = Project Properties... (Configuracion - Propiedades del proyecto...) y en la pestafia
“Coodinate Reference System (CRS)” (Sistema de referencia de coordenadas -SCR) debemos

verificar que:

o

esté activada la opcion “Enable ‘on the fly’ CRS transformation” (Activar
transformacion de SRC al vuelo).
y seleccionada la opcién “POSGAR 98 / Argentina 3 - EPSG 22173” en el recuadro de
“Recently used coodinate reference systems” (Sistemas de referencia de coordenadas
usados recientemente). Y damos OK (Aceptar).

'r;ﬁ Project Properties ECR=)

4, General -.;;r Coordinate Reference System (CRS) |1 | Identifiable layers | OWS Server

I R Enable 'on the fly' CRS transformation I

Filter

R thy used dinate ref ce systems

Coordinate Reference System |.m.|1ht:rit5-I D
WG5S 84 / Pseudo Mercator EPSG:3857
WGES 84 EPSG:4326

POSGAR 94 / Argentina 4 EPSG:22154
POSGAR 98 / Argenting 3 EPSG:22173

| | (]
Coordinate reference systems of the world Hide deprecated CRSs
| Coordinate Reference System Autharity ID B
POSGAR 94 / Argentina 2 EPSG:22182
POSGAR 94 / Argentina 3 EPSG:22183
POSGAR 94 / Argentina 4 EPSG:22154
POSGAR 94 / Argentina 5 EPSG:22185 |:|
POSGAR 94 / Argentina 6 EPSG:22186
POSGAR 94 / Argentina 7 EPSG:22157
POSGAR 938 / Argentina 1 EPSG:22171 :
POSGAR 98 / Argentina 2 EPSG:22172
POSGAR 938 / Argentina 3 EPSG:22173
(] | ()
+pr0jd=t|£erc +Hat_0=-90 Hon_0=-66 +k=1 +x_0=3500000 +y_0=0 +elps=GR580 +towgsa4=0,0,0,0,0,0,0 +units=m
+no_de

En caso de no tener “POSGAR 98 / Argentina 3 - EPSG 22173” en el recuadro de “Recently used
coodinate reference systems” (Sistemas de referencia de coordenadas usados recientemente),

usamos el recuadro de arriba Filter (Filtrar) e ingresamos “22173” que es el codigo EPSG para el
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sistema de referencia POSGAR 98 Faja 3. A continuacién seleccionamos “POSGAR 98 /
Argentina 3 - EPSG 22173” del recuadro “Coofinate reference systems of the world” (Sistemas de
referencia de coordenadas del mundo) y damos OK (Aceptar).

r R
# Project Properties » &lﬂ

“, General @ Coordinate Reference System (CRS) | |1, Identifiable layers | OWS Server

R Enable 'on the fly' CRS transformation

Filter | 22173 |
rence systems

|Coordinate Reference System Authority ID
POSGAR 98 / Argentina 3 EPSG:22173
(]
(] ™ \
Coordinate reference systems of the world Hide deprecated CRSs
Coordinate Reference System |Authorit1r jin) I
- Projected Coordinate Systems |
[=)- Transverse Mercator
POSGAR 95 / Argentina 3 EPSG:22173
1] | Gl
+proj=tmerc Hat_0=-20 +Hon_0=-66 +k=1 +x_0=3500000 +y_0=0 +elps=GR580 +towgsd4=0,0,0,0,0,0,0 +unite=m
+no_defs

h — — e w

10. Cargamos ahora en nuestro proyecto la base que utilizaremos para georeferenciar los mapas
que queremos digitalizar. En este caso, es una imagen georeferenciada del mapa de “Area
cafiera cosechable segun niveles de produccién - Zafra 2012”. Este mapa de fondo, que es una
imagen que ya tenemos previamente georeferenciada servird de base para georeferenciar el
resto de los mapas productivos. Para realizar esto usamos el icono “Add Raster Layer” (Agregar
Capa Raster) que abrird un cuadro de didlogo en el cual debemos navegar hasta la carpeta
donde esta la imagen. La seleccionamos y apretamos el botén “Abrir”
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Layers )

El resultado sera una imagen como esta, que ya se encuentra geo-referenciada:

Mle tat View loyer Setings Pugine Vedor Raster Dotabsse Web Help
1 RAEd S RRPPPRASEURBPI® 7al, ¢80 Fad

HANDBBRRASONE «S0d RLOARPAIARALR 20

A ORNBRIADDC P BT TEORR S PP BFEY o0 u &
M e on

©

i

L3

|3

i
ol

D J ClUsers/esharerDesktop

§ ) C/Users/eatarez Desktop/Tucuman Localidades
B CUserssesharezDocuments/GIS DataBsse
L CUlsersieatarez Tucuman Departamentos
¥

®

UncoRas

<empty>

o | s

11286032,69,6847691.10 - 1847908 61,7156083.13

[[scow |[1 1374500~ 5] manser | epso22173 [ @[ 3]

11. El siguiente paso es georeferenciar las imdgenes de los mapas que queremos digitalizar para
obtener los poligono de shape. Vamos al menu Raster > Georeferencer -> Georeferencer.

4 Quantum Gis
File Edit View Layer Settings Plugins Vect
TEaEE&o R
' TELLA TR
i CEE N,

ey Extraction
| ‘Base iaci6 Analysis

Miscellaneous
GdalTools settings

PEP 7Ei. Ko
ol @QPRAIRRAQR S0
= ORRE-

>
o Interpolation L
ﬂ Terrain analysis »
© Projections  *
»
»
»
»

ues

i

PROVINCIA DE TUCUMAN
Area vaiera voseohable segan niveles de produscion - Zah
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12. Picamos el icono “Open raster” y se abrird un cuadro de didlogo para que vayamos hasta el
directorio donde estd la imagen que queremos georeferenciar. La seleccionamos y picamos el
botdn “Abrir”. A continuacién se abrird un cuadro de didlogo solicitindonos que seleccionemos
el sistema de referencia de la imagen; a lo cual picamos el boton “Cancel”.

, _ ,

it Wiew Settings Help

Pl Jod 2QAQRE P

GCP table

Open raster Transform: Not set 0,0 A

El resultado serd previsualizar la imagen, que acabamos de seleccionar, en la pantalla y si observamos
en la esquina inferior derecha al desplazar el mouse por la pantalla, la coordenadas no son las que
corresponden a Tucuman para el sistema de referencia POSGAR 98 - Faja 3.
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File Edit View Settings Help

Transform: Not set " 80,-75

e
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13. A continuacién describiremos las herramientas que utilizaremos para realizar la
georeferenciacion.

4 Georeferencer - Trigo_2011.tif y . @M

File Edit View Settings Help

R PiaEd ml.’.a\ﬂ I{;Q&Q‘Qﬁ 5 o o

R

A::{.‘_., - oy |
o VE TP

En la barra de herramientas, resaltadas en rojo estan:

@Add point: herramienta que nos permitird seleccionar los puntos sobre la imagen que no esta
georeferenciada, y continuacién nos pedira que indiquemos las coordenadas donde se encuentra.

@Delete point: si por error ubicamos mal un punto, con esta herramienta podemos borrar dicho
punto y volver a ubicarlo.

@Move GCP point: en ocasiones el punto fue posicionado en las cercanias de su ubicacién final, con
esta herramienta nos permite ajustar la ubicacidn de dicho punto.

14. Usando el icono “Add point” debemos picar un punto sobre la imagen NO georeferenciada; es
recomendable usar un punto bien identificable, que sea preferentemente un vértice agudo. Con
la rueda del mouse, moviéndola hacia adelante y atrds cambiamos el zoom y podremos
visualizar mejor el punto a marcar. Una vez identificado en punto hacemos “Click lzquierdo” con
el mouse. Se nos abrira el siguiente cuadro de didlogo:

J.?g Enter map coordinates '

Enter ¥ and ¥ coordinates (DMS {dd mm ss.ss), DD (dd.dd) or projected coordinates
{mmmm.mm}} which correspond with the selected point on the image. Alternatively,
dick the button with icon of a pendil and then dick a corresponding point on map |
canvas of QGIS to fill in coordinates of that point.

K:l ]Y:

Snap to background layers

f From map canvas Cancel

Si conocemos las coordenadas X e Y en el sistema POSGAR 98-Faja 3 para el punto marcado, podemos
escribirlas en los recuadros blancos.
En este caso, disponemos de la imagen georeferenciada, para la cual usaremos la opcién “From map
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canvas”. Picamos este botdn y volveremos al proyecto de QSIG.

Ubicamos sobre la imagen georeferenciada el mismo punto que acabamos de marcar en la imagen NO
georeferenciada y hacemos “Click lzquierdo”; es decir buscamos los puntos homdlogos en ambas
imagenes. Esto nos devolvera las coordenadas del punto para el sistema POSGAR 98-Faja 3 y las
escribira en el cuadro. Picamos el botén “OK”. El resultado serd el siguiente:

(e =11

File Edit Wiew Settings Help

src dstX dstY residual[pixels]
203.30 | 3490563.21 | 710074251 0.00

Transform: Mot set || 89.53-227.23

Aparecera un puntito rojo, y en la parte inferior podremos ver la tabla de los puntos GCP, donde se
indica la coordenada de la imagen sin georeferencia (scrX, scrY) y las coordenadas de destino (dstX,
dstY). Hay una opcidn a la izquierda (on/off) que nos permite habilitar qué puntos queremos usar para
la geo-referenciacidn. Podemos marcar muchos puntos y luego analizar cuales de ellos son los que me
sirven o tuvieron menor error para ser ubicados y realizar la geo-referenciacidon de una mejor manera.
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File dit e Settings Help

g@ lﬁu\% i, o[ a%QQ.Qﬁ\*«% |
- 2

15. Para georeferenciar una imagen son necesario como minimos 3 puntos; cuantos mas puntos se
tenga de referencia mejor. Para lo cual repetimos nuevamente el paso 14 hasta obtenerlos. Es
recomendable usar puntos bien distribuidos en toda la imagen para asegurar una mejor geo-
referenciacidn. El resultado seria algo como esto:
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Rl ey L=

File Edit View Settings Help

- Trigo O Sgo. d=1 Estzro

I Trigo SE Catamarca

GCP tzble &)X
id sreX srcY dstX dstY dX[pixels] dY [pixels] residual[p
0 76.79 203.30 | 3490563.21 | 710074281 0.00 0.00
1 897.22 205.72 | 3649884.70 | 7100072.30 0.00 0.00
2 894.78 466.77 | 3649339.19 | 7049431.27 0.00 0.00
3 314.55| 1195.87 |3536862.93 | 6908213.72 0.00 0.00 ﬁ

<] fEri | [«]»]

I Transform: Not set ” -120,-934
» 7.

>

Como se puede observar he marcado 4 puntos, y descarté para la geo-referencia el punto ID=2,
destilando la opcién ON/OFF.

16. Ubicados los puntos, usaremos la opcion “Start georeferencing”.
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"

?2 T s
i S w ol e E . =

I File dit jew Settings Help

[E] y = & %vo.re@ @QQQQ j el endl

g 9"'*3{ v
| Start georeferencmg

@ Please set transformation type

En el cuadro de “Tranformation Settings”, se disponen de muchas opciones de transformacidn,
remuestreo y compresion, para nuestros propdsitos los dejaremos por defecto las opciones marcadas.
Debemos definir la ubicacién donde se guardard la imagen de salida georeferenciada, usando el
recuadro “Output raster”, podemos picar el icono de la carpeta que se encuentra a la derecha y navegar
hasta la carpeta deseada.

En la opcidon “Target SCS” debemos verificar que esté el cddigo “EPSG:22173”, que es el que
corresponde para POSGAR 98 - Faja 3. En caso que no fuera asi podemos usar el icono que estd a la
derechay seleccionar dicho cédigo.

Si dejamos la opcién “Load in QGIS when done”, al terminar el proceso de georeferenciacion, la imagen
se cargara en nuestro proyecto.

Nota:
En la versién 2.6.1 de Qgis, debemos tildar la opcién “Create world file”, podremos observar en el

cuadro de opcidn que la opcién “Output raster:” se inhabilita.

A continuacidn se muestra una captura de pantalla del cuadro de didlogo con las configuraciones:
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& Transfarmation settings ‘Ktl ' . &l&]

Transformation type: | Linear -
Resampling method: | Linear -
Compression: NOME -
Create world file
' Output raster: D:fAlvarez Esteban/Z-Conversion Q5IG,Trigo_2011_modified. tif
. Target SRS: EPS5G:22173
||

Generate pdf map:

| |
|I Generate pdf report:

Set Target Resolution
M
Haorizontal [ 1.00000 =
I vertical [-1.00000 =

Use 0 for transparency when needed

1
l ¥ Load in QGIS when done

A continuacidon damos “OK”.

De esta forma hemos obtenido una imagen TIF geo-referenciada del mapa que queremos digitalizar.
Ademas de la imagen TIF, se genera un archivo de extensién WLD que almacena los datos de
georeferenciacion de la imagen, con el mismo nombre del archivo TIF; es decir Imdgen.tif =
Imdgen.wld.

Debemos tener especial cuidado cuando movemos la imagen de una carpeta a otra de no olvidar el
archivo WLD que tiene asociado. Sin este archivo la imagen TIF pierda su georeferencia.

Nota:
En la version 2.6.1 de Qgis, al tildar la opcién “Create world file”, no se generara ninguna imagen nueva,
solo se genera el archivo WLD.

17. Hacemos una copia de la imagen “generada en el punto 16” y de su archivo WLD asociado. Es
recomendable para organizar los archivos que a la nueva copia le agreguemos al final el texto de
“_trans”. Es decir si tenemos la imagen “Imagen.tif’, al hacer la copia le cambiamos el nombre y
debe quedar “Imagen_trans.tif’. Los mismo para el archivo WLD; “Imagen.wld” -
“Imagen_trans.wld”. Este sufijo lo agregamos para identificar que se trata de la imagen que
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tendra fondo transparente, en los pasos subsiguientes se explica el proceso.

Nota:

En la version 2.6.1 de Qgis, al tildar la opcidon “Create world file”, no se generara ninguna
imagen nueva, solo se genera el archivo WLD. Hacemos una copia de la imagen original que
usamos para el proceso de georferenciar y del archivo WLD generado en el punto anterior. A
continuacién cambiamos el nombre agregando al final el texto de “_trans”. Al archivo WLD lo
renombramos de tal forma que tenga el mismo nombre que el archivo TIF.

Se recomienda con especial cuidado, verificar que el nombre de los archivos no contenga N,

acentos, ni simbolos extraios; ya que esto no permitira ejecutar algunas funciones. Abrimos
con el editor de raster, en este caso GIMP.
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n*ﬂ@_zon_mmﬁm (importada)-24.0 (Color RGB?E capa) 1011x1302 - GIMP
Archivo Editar Seleccionar Vista Imagen Capa Colores Herramientas Filtros Ventanas Ayuda
@ 1, 1 Io 1 1 1 1 1 1 1 1 1 IZSQ 1 1 1 1 1 1 1 n Im 1 1 1 1 1 1 1 n I7S°n 1 n 1 n 1 1 1 1 lum - \q

i

|

o~y

[SYSTEr

Catamarca

< Sl ¥

S

|px' II 667% :lTrigo_2011_modiﬁed - copiautif (12.8 MB)

18. A continuacion crearemos una mascara de color, es decir realizaremos la seleccién de los pixeles
de color que nos interesa. Para ello vamos al menu Herramientas - Herramientas de seleccion
-» Seleccidn por color.
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1 [rigo_2011_modified - copial (i
Archivo Editar  Seleccionar Vista Imagen Capa Color i Filtros  Ventanas Ayuda
] -25p L L L L [ i de seleccién Seleccién rectangular
L T Herramienta de pintura ' Seleccion eliptica
g : Herramientas de transformacién o
I 1 |y _ Herramientas de color Seleccion libre
\ Seleccién del frente
Ui =
] : @, Ampliacién Mayis+O
] # Medir erramienta de seleccionar por color:
A Teto seleccionar regiones con colores simil
Pal I~ (© Operacion GEGL... Puise F1 para obtener mds @
5 ¢ ’
ol ; | Coja de herramientas
™, Colores predefinidos
1 % Intercambiar los colores
—
0
0
7]
5
0
i
0
0
34
] . I
- Trigo O Sgo. del Estero |:
‘:] Trigo SE Catamarca 1
T
¢ « RS
o e e A e S O ST R SR T |
|| i I P
I [px= | ea75[x]Herramienta de seleccionar por color: seleccionar regiones con colores similares

En el cuadro Opciones de Herramienta debemos verificar los siguientes valores:

Opcicnes de herrami

Opciznes de hemamients gm _Cxﬂu |ﬁ Editer de ssleccién

Seleccionar por color

modo: () i 0 3

Difurninar los bordes

Seleccionar las Sreas transparentes

Muestra combinada

Umnigral B/M

ATF

150

Seleccionar pl:l:|G::m puesto

La opcién Alisado no debe estar seleccionada. Esta opcidon hace que los contornos de la seleccidon se
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dibujen mas suavemente; con lo cual seleccionara pixeles proximos y que tal vez no necesitemos.

La opcién de Umbral B/N, es la maxima diferencia de color. Es decir 15 indica un 15% de maxima
diferencia de color, por lo tanto al seleccionar un pixel de un color seleccionard todos aquellos pixeles
cuyo color esté un 15% por arriba y por debajo de color seleccionado. Es recomendable no usar un valor
mayor al 20% ni menor al 10% para hacer nuestra seleccidn. Estos valores se recomiendan debido a que
mayor al 20% comenzard a seleccionar pixeles de colores que no necesitamos y por debajo del 10%
tendremos que hacer una seleccidn mas dedicada para marcar todos los pixeles que necesitamos.

Verificamos también que en la opcidn Seleccionar por: esté el valor Compuesto.

A continuacién hacemos zoom sobre el drea de color que queremos digitalizar y picamos sobre el color,
y veremos que se forma un contorno destellantes a la vuelta de los pixeles.

r B’
I *[Trigo_2011_modified - copia] (importada)-24.0 (Color RGB, 1 capa) 1011x1302 — GIMP [E=REE

Archivo Editar Seleccionar Vista Imagen Capa Colores Herramientas Filtros Ventanas Ayuda

® 1778 P L S A O O [~ S
= F

[STSEN
|.‘|.|.l.l F ] P T S P

O
L

e |

814,420 SSO%E]T’EPulsey arrastre para sustituir la seleccién actual (intente Mayus, Ctrl, Alt)

Manteniendo apretado el botén “Shift”, al cursor le aparecera un signo +. Y continuamos seleccionando
otros pixeles de colores parecido para que los encierre dentro del area destellante.

La mayor o menor precision a la hora de determinar el drea de interés, esta en funcién de la resolucion
de la imagen, del degrado que hayan sufrido los pixeles y de la diferencia de tono entre el color que
qgueremos filtrar y el fondo del mapa. SI tenemos un cultivo con color amarillo claro y el fondo es un gris
claro, es muy probable que sea dificil separar la tonalidad de los pixeles y hacer una correcta seleccion.
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19. Una vez que tengamos la mayor cantidad de pixeles seleccionados que representan nuestra area
de interés, vamos al menu Seleccionar = Invertir

14 *[Trigo_201 ified - cooi i 011x1302-GIMP =N
Archivo Edita]l Seleccionar Vista Imagen Capa Colores Hi i Filtros Ventanas Ayuda
i_ 1 Todo Ctrl+A S
H A Y A "
', U Invertir Ctrl+I .
| el \ = 1
0 Y Invertir la seleccion
B L 03! Por color Mayuis+0
A Pulse F1 para obtener més ayudal
‘“‘ | 3 A partir de una ruta Mayuis+V

7} Editor de seleccién

L4 d
Difuminar [Feather]... S' mc

Enfocar [Sharpen]
< Encoger [Shrink]...

=4

%, Agrandar [Grow]... l
i | i Borde.. ‘.
Distorsion...
Rectangulo redondeado... L
kL
Activar mascara rapida Mayus+Q 3 \—‘- g
+] Guardar en canal Y v g i M ;
¥ A Ll ¢l 1
o y ¥ A
S = SR -
™ »n.‘ i "': 'l *: /) . L
€ = L] P "
'v T b i v
i a &
¥ - i
- F

| “

4 L "b‘ r"' "=
i W™ u.!j. -
AR J.B. Alber
[ I ——
XY ‘ zoo.;sE]Invertir la seleccion

Con esto lograremos invertir la seleccidn, es decir si teniamos seleccionada toda el area roja, ahora
estamos seleccionando todos los pixeles que no son rojos.

20. Vamos al menu Capa = Transparencia = Aiadir canal alfa, esto afiade una capa sin dato a la
imagen.
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Bl “TTrigo_2011_modified - copia] (importada)-24.0 (Color RGB, 1 capa) 1011x1302 = GIMP______ =R
Archivo Editar Seleccionar Vista Imagel Capa Colores Hi Filtros  Vent Aylida
® s [ Capa nueva... Maytis+Ctrl+N
Nuevo a partir de lo visible
| ' = !' |9 Grupo de capas nuevo... T
' || @ Duplicar la capa Maytis+Ctrl+D =
\
t o s Anclarla capa Ctri+H
& Combinar hacia abajo o
k 4
'y g & Eliminar la capa !
- 5 £
—— Pila >
g - Mascara 14 3
0 = 2 >
9 - “' " Transparencia ’ - Anadir canal alfa
- Sagl, g A TW » Co . s
H . -t B, Tamafio de borde de capa... Colora affa..
o 4 ) " a g S Semiaplanar
g || .0, Capaatamafio de imagen
H ~ - ) 1 Umbral alfa...
of A ool A " B Escalar capa...
24 . " 5 W Alfa a seleccién
ﬁ"." " /> Recortar a la seleccién - -,
e iy 14N T Afadir a seleccién
. ¥ ﬁ s Autorecortar capa B g
Vs & . ' Sustraer de seleccion
'W g r é: [ Interseccionar con seleccién
. ¥ 3
i \ L ¥ 'l ar
b | [ g A ) ¥ 4
d € t" N e & - y 3 (B
f ) g 4
3 [} h‘ ' " B | forig
- b P
’ » ifade
. . \ ‘
3 A . 4
S e '.':!g Py A i
- o 2 i (
o J.B. Alder H A
istel

|va ” zoo%ElAﬁadir informacion de transparencia a la capa

21. A continuacidn apretamos el boton Suprimir del teclado. Y deberiamos obtener algo similar a

esto:

. "[Trigo_2011_modified - copia] (importada)-24.0 (Color RGE, 1 capa) 1011x1302 — GIMP

Archive

Editar

Seleccionar

Vista

Imagen

Capa Colores Herramientas Filtros  Veptanas Ayuda

m%ElTngo_ZUll_modi‘Fied - copia.tif (63.6 ME)
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22.Volvemos al menu Seleccionar -» Invertir, para volver a seleccionar el area de interés del
cultivo, en este caso el area roja.

23. En la Caja de herramientas, hacemos doble click en el recuadro superior blanco y se abrird una
paleta de colores.

_l_

Caja de herramientas - Opcicnes de herramienta

M{W\EE - .4“:\

Activar herramienta [Maytis)
(@ Escoger una capa o guia

(71 Mover Iz capa activa

Cpoicnes de heramienta
Mowver

Vamos a la pestaiia indicada en la imagen y seleccionamos cualquier color uniforme, por ejemplo el
verde. Luego damos “Aceptar”

r@ Cambiar el color de frente ﬁ‘
9 H -l T N 12
5 F 100
P [
R 0o -
O LTI
B 0o -
otacion HTML: | O0F00
» () ) )

e e A I ) | |

Anterior: ]

’ Reiniciar ” Aceptar ]’ Cancelar ]
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24. En el menu Editar = Rellenar con el color de frente, usaremos esta opcidn para reemplazar los
distintos colores de cada pixel por un color uniforme para todo el area de interés.

i ™
/ *[Trigo_2011_modified - copia] (importada)-24.0 {Color RGE, 1 capa) 1011x1302 — GIMP =
Archive  Editar Seleccionar  Vista Imagen Capa Colores Herramie tas  Filtros  Ventanas Ayuda

B e - Deshacer Invertir la seleccion Ctrl+Z
@ Rehacer Rellenar con el celor del frente Ctrl+Y i
1 4% Desvanecer...
% Histerial de deshacer
s Cortar Ctrl+X
[ Copiar Ctrl+C
Copia visible Mayds+Ctrl+C
[ Pegar Ctrl+V
T Pegaren
Pegar como
Rellenar con el color de frente Crle, | o W

Rellenar con un patrén Ctrl+;

Trazar seleccion [Stroke]...

REODmI e

Trazar ruta...

Preferencias

Dispositivos de entrada
Combinaciones de teclas
Maodulos

Unidades

>REE®

Ip\xv || aoo%El Rellenar la seleccian utilizando el color de frente

Podemos editar un poco mas la imagen y borrar aquellas caracteristicas que sabemos que no forman
parte del cultivo, como los cuadros de referencia, etc.

25. Terminadas las ediciones sobre la imagen vamos al menu Archivo -> Sobrescribir
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—— I
- e — - #
/ *[Trigo 2011 modified - copial (importada)-240 (Color RGE, 1 capa) 1011x1302— GIMP 0 sl o
Archive Editar  Seleccionar  Wista [magen Capa Colores Herrginientas Filtros  Ventanas  Ayuda
:MUEUO... Ctrl+M ......lTF‘Q.......|l¢'°P.|.....|L25|0.|.|.|.|15°P.'ﬁ
Crear 4 il
= Abrir.. Ctrl+0 |
@' Abrir como capas.. Chrl+Al+O
@ Abrir Jugar...
Abrir reciente 4
& Guardar Ctrl+5
E Guardar como... Mayis+Ctrl+5
Guardar una copia...
Bevertir
Sobreescribir Trigo_2011_modified - copia.tif
Crear plantilla... i
= Imprimir... Ctrl+P
[ Preparacion de la pagina
Propiedades
® Cerrar Ctrl+W
¥ Cerrartodo Mayis+ Ctrl+W
& Salir Ctrl+Q
1
2
5
1]
.
20 1 |+
|pu(' | 133% :]Volver a exportar la imagen a la fuente de importacién en el formato de importacion

Esto guardara los cambios realizados sobre la misma imagen. Debemos tener especial cuidado cuando
movemos la imagen de una carpeta a otra de no olvidar el archivo WLD que tiene asociada. Sin este
archivo la imagen TIF pierda su georeferencia.

26

27.

28.

. Verificamos que no haya problemas con la imagen anterior. Para lo cual incorporamos la
imagen generada en el punto “25” en el proyecto de QGIS, verificamos que no dé error al cargar
y gque no haya distorsiones de formas en la imagen al cargarla.

El siguiente paso es la conversion de Raster a poligonos con la ayuda de una herramienta en el
QGIS. Una de las precauciones que debemos tomar es que las carpetas de los directorios donde
se almacena la imagen del punto 25 y el nombre del archivo no contenga N, acentos, ni
simbolos extraios. De ser asi, hay que cambiar esto antes de seguir al siguiente paso; ya que al
correr la funcién no lo ejecutara bien.

Dentro del proyecto de QGIS, y con la imagen cargada generada en el punto “25”, vamos al
menu Raster - Conversion -» Polygonize (Raster to vector).
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|# Quantum GIS 1.8.0 Lisboa - Conversion- -2

File Edit View Layer Settings Plugins Vecto Raster | Database Web elp

_—I E d u a-;‘s_:ilj ,_;. ﬁ Eﬂastercalculator... & ﬂ D P ﬂ m Py ‘J ﬂ .

T EL L TEE] P 04 ) @)%
€N Yy t} @ & & o :' : Projections b a8 R ~ ofs ':l ﬁv Ejl g E
Layers i.mm_

Georeferencer

Interpolation L

Conversion

Ed | Trigo_2011 trans Analysis I

L k Base Georeferenciacién Miscellaneous Y
GdalTools settings

% RGEtoPCT
= PCTtoRGE

A continuacidn se abre el siguiente cuadro de didlogo:

-
& Polygonize (Raster to vector) |L&lg

Input file (raster) Trigo_2011_trans

QOutput file for polygons (shapefile) | D:fAlvarez Esteban/Z-Conversion QSIG,Trigo_20011.shp

Use mask [Trigu_2D 11 trans | A l Select...

Load into canvas when finished

gdal_palygonize.bat "D:\\Alvarez Esteban'\2-Conversion Q5IGY\Trigo_2011_trans. tif™ -f "ESRI Shapefile” "D: fAlvarez
Ezteban,Z-Conversidn Q5IG,Trigo_20011.shp™ Trigo_20011

Ok Close Help

En la opcidn Input file (raster) debemos indicar la imagen a la cual queremos convertir en poligonos.
Con la ayuda del botdn Select... podemos navegar hasta el directorio. La imagen a seleccionar es la que

creamos en el punto “25”.

En la opcién Output file for polygons (shapefile) debemos indicar el directorio y el nombre del archivo
Shape. Con la ayuda del botdn Select... podemos navegar hasta el directorio necesario.

La opcion Load into canvas when finished, al tildarla cargara el archivo shape generado en el proyecto
del QSIG.
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29. Picamos el boton OK, y se ejecutara la funcidn. El proceso de conversidn consiste en construir
poligonos con los pixeles de igual valor. En nuestro caso, al haber editado la imagen y darle un
color uniforme, armard poligonos con todos aquellos pixeles que estén contiguos y pegados. Al
terminar el proceso la funcidn genera el archivo de extension SHP: archivo que almacena las
entidades geométricas de los objetos, un archivo SHX: archivo que almacena el indice de las
entidades geométricas y un archivo DBF: base de datos, en formato dBASE, donde se almacena
la informacién de los atributos de los objetos. Pero no genera el archivo PRJ, que es el que
permite georeferenciar al archivo shape. Si hemos seleccionado la opcidn Load into canvas
when finished, al terminar nos aparecerd un cuadro de didlogo solicitando que indiquemos el
sistema de referencia del archivo. Como hemos comentado la herramienta no genera el archivo
PRJ, que es el que permite determinar el sistema de referencia.

# Coordinate Reference System Selector

Specify CRS for layer Trigo_2011_86

Filter
Recently used coordinate reference systems

Coordinate Reference System Authority ID
WG5 84 / Pseudo Mercator EP5G:3857
WGES 84 EP5G:4326
T i e g
POSGAR 98 / Argentina 3 EP5G:22173

Coordinate reference systems of the world Hide deprecated CRSs
H [
| Coordinate Reference System Autharity ID B
POSGAR 94 / Argentina 6 EP5G:22186 I
l POSGAR 94 / Argentina 7 EP5G:22187 |:|
POSGAR 98 / Argentina 1 EP5G:22171
POSGAR 98 / Argentina 2 EP5G:22172
POSGAR 98 / Argentina 3 EP5G:22173 E
(1 ™

W +proj=tmerc Hat_0=-30 Hon_0=-66 +k=1 +x_0=3500000 +vy_0=0 +ellps=GRS20 +towgsd4=0,0,0,0,0,0,0
+units=m +no_defs

Seleccionamos la opcién POSGAR 98 / Argentina 3; ya que hemos venido trabajando con este sistemay
podremos ver el archivo shape generado en nuestro proyecto de QGIS.

30. Para solucionar el problema del archivo PRJ, y poder pasar el archivo a otras personas é cuando
nosotros mismo lo carguemos, no tengamos la necesidad de estar recordando en qué sistema
de referencia lo hemos generado, debemos generar el archivo PRJ.

31. Como hemos venido trabajando con POSGAR98 Faja 3, entramos a la pagina siguiente pagina >
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http://spatialreference.org/ref/epsg/22173/

32.
/ [ POSGARSB/ 2 x

€« C [ spatialreference.org/ref/epso/22173/
L

Spatial REIEFER H,:-,o epsg projection 22173 - posgar 98 / argentina 3

Home | Upload Your Own | List user-contributed references | List all references

Previous: EPSG:22172: POSGAR 98 / Argentina 2 | Next: EPSG:22174: POSGAR 98 / Argentina 4

EPSG:22173

POSGAR 98 / Argentina 3 (Google it)

WGS84 Bounds: -67.5000, -55.2000, -64.5000, -21.8000

Projected Bounds: 3344877.6060, 3881443.6326, 3655122.3940, 7589556.8381
Scope: Large and medium scale topographic mapping and engineering survey.

Last Revised: 2005-09-12

Area: Argentina - 67.5°W to 64.5°W

Well Known Text as HTML
Human-Readable OGC WKT
Proj4

OGC WKT

JSON

GML

\!

¢ .PRJ
——

MapServer Mapfile | Python

Mapnik XML | Python

GeoServer

PostGIS spatial ref sys INSERT

statement

¢ Projdjs format

-

le

Picamos los opcion PRI File, y nos solicitara un directorio para bajar el archivo “22173.prj”, buscamos la
carpeta donde se generd el archivo shape y lo guardamos. Vamos hasta el directorio donde estd el
archivos shape y debemos cambiar el el nombre del archivo PR} por el mismo nombre que tiene el
archivo shape. Por ejemplo si tenemos “Trigo_2001.shp”, debemos cambiar “22173.prj" -
“Trigo_2011.prj”. La préxima vez que carguemos el archivo shape, veremos que no nos solicitard el
sistema de referencia.
33. Por ultimo y a criterio del trabajo que se esta realizando quedaria la etapa de pulido del trabajo.
Es decir mejorar la digitalizacién agregando aquellas areas que no fueron incluidas, debido a que
los pixeles no fueron tenidos en cuenta. Sacar aquellas dreas que no van. Se debe tener en
cuenta que la capa de limites politicos en la mayoria de los mapas esta puesta por encima de las
capas de interés, por lo que al ver el archivo shape, notaremos en los lugares por donde pasan lo
limites no hay informacion del tema que estamos tratando. Es recomendable editar esto y
completar las dreas mas criticas e importantes para que el producto final sea mas fiable y
represente de una mejor manera la realidad.
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Conclusion

Cabe destacar que el proceso de digitalizacion de manera semi-automatica no garantiza que se
recupere el 100% de la informaciéon mostrada en la imagen.

Debemos tener en cuenta que partimos de una imagen sin georeferencia, con una resolucién muy
inferior a su captura original, con una posterior georeferenciacion de la misma, una clasificacion
expeditiva de los pixeles y una posterior transformacién a poligonos.

Pero es una manera sencilla de disponer de informacién geografica relevante de manera sencillay
georeferenciada.
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